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130 A. Emnstemd

Kosmologische Betrachtungen zur allgemeinen Relativitits-
theorie.

Von A. Emstem.?)

Es ist wohlbekannt, daB die Poissonsche Differentialgleichung
(1) Agp=4xKp

in Verbindung mit der Bewegungsgleichung des materiellen Punktes die
Newtonsche Fernwirkungstheorie noch nicht vollstindig ersetzt. Es muB
noch die Bedingung hinzutreten, daB im rdumlich Unendlichen das Poten-
tial @ einem festen Grenzwerte zustrebt. Analog verhilt es sich bei der
Gravitationstheorie der allgemeinen Relativitit; auch hier miissen zu den
Diﬁ'erentialgleichungen Grenzbedingungen hinzutreten fiir das rdumlich Un-
endliche, falls man die Welt wirklich als riiumlich unendlich ausgedehnt an-
zusehen hat.

Bei der Behandlung des Planetenproblems habe ich diese Grenzbedin-
gungen in Gestalt folgender Annahme gewiihlt: Es ist mdglich, ein Bezugs-
system so zu wihlen, daB simtliche Gravitationspotentiale g,, im riumlich
Unendlichen konstant werden. Es ist aber a priori durchaus nicht evident,
daB man dieselben Grenzbedingungen ansetzen darf, wenn man groBere Par-
tien der Kérperwelt ins Auge fassen will. Im folgenden sollen die Uber-
legungen angegeben werden, welche ich blsher iiber diese prinzipiell wich-
tige Frage angestellt habe.

§ 1. Die Newtonsche Theorie.

. Es ist wohlbekannt, daB die Newtonsche Grenzbedingung des konstan-
ten Limes fiir ¢ im riumlich Unendlichen zu der Auffassung hinfiihrt, daB
die Dichte der Materie im Unendlichen zu null wird. Wir denken uns nim-
lich, es lasse sich ein Ort im Weltraum finden, um den herum das Gravi-
tationsfeld der Materie, im groBen betrachtet, Kugelsymmetrie besitzt (Mittel-
punkt). Dann folcrt aus der Poissonschen Gleichung, daB die mittlere Dichte

o rascher als — 1 mit wachsender Entfernung  vom Mlttelpunkt zu null herab-
sinken muS, cla.mlt ¢ im Unendlichen einem Limes zustrebe?). In diesem

1) Abgedruckt aus den Sitzungsberichten der PreuBisclien Akad. d. Wissen-
schaften 1917.

2) e ist die mittlere Dichte der Materie, gebildet fir einen Raum, der groB ist
gegeniibér der Distanz benachbarter Fixsterne, aber klein gegeniiber den Abmessun-
gen des ganzen Sternsystems.



